在节能环保的基础上使环境更美化

                   ——兼谈雾森系统近年来在环境园林建设中的作用

（杭州天腾雾森设备制造有限公司 马钟炜 华江）
在当今的社会发展形势下，特别是我国，环保节能已是一个迫切并普遍的课题。由于水体污染、气候变化、地下水抽取过度，世界许多地方出现水荒；由于人口猛增、滥用耕地、土地沙漠化，使得土地匮乏等等。由此我们可以看到，不保护环境，不保护环境资源，就会威胁到人类社会的生存，也关系到国民经济能否持续发展下去。也正由于此，国家提出“四节一环保”（1.严格实施住宅建筑节能。2.强化节约和集约利用土地。3.深入开展节约用水工作。4.积极推进原材料节约。5.保护环境。）这个课题，以倡导每个行业，每个组织，每个个人都能投入到环保的事业中来。

作为一家致力于环境优化，对美的境界不断追索的企业而言，我们一直关注着环保这一课题，并期望能够给社会提供更多节能、环保的产品。

园林建设，一直有着营造生活小气候的作用。一棵树，一枝花，大抵都是被人类所热爱的，它们所带来的氧气、绿荫、芬芳，又实实在在地滋养了人类的生活。所以，也正因为此，在园艺方面的追求，人类一直孜孜不倦。从垒土为山，到以一勺水以喻湖海，人们不单在这些一般意象上模拟自然，且发明出许多的器械，进行高难度的再现，如喷泉，如人造瀑布的完美再现……这些园艺的探索，凝聚了人类的巨大智慧，带来了完美的视觉享受，真是堪称巧夺天工！在喷泉的历史上，要说起辉煌的巨作，恐怕不得不提起法国的凡尔赛宫吧！凡尔赛宫是太阳之王路易十四所建，规模宏大，建筑上以及园艺上的成就已树立了人类文化史上的一座丰碑。在凡尔赛宫里，水景是其中一个重要的主题，里面的喷泉系统更是蔚为壮观。那么多组合式喷泉，如果同时开启，可以想象，是一幅多么壮美宏丽的景象啊！但据称，这些喷泉从来没有同时开启过。因为一旦同时开启，它所需要的水、电耗资巨大，连皇家的财力都难以支持。这就产生了一个环境优化与节能之间的莫大矛盾。所以，当走进现在的一些园林环境，或是小区环境里，看到喷泉池里的积水，听到某些居民的抱怨时，其实心底里想一下就明白了。一组喷泉，最常规的功率就需要几十千瓦，水的耗费又大，虽然循环可用，但由于水在运动过程中，蒸发量惊人，耗水量不可忽视，同时由于蒸发，水的浓缩导致了水质的变差，以致于很难起到原来期望的环境优化效应。
对于现在的环境工作者来说，由于能源的紧缺，在一些艺术追求上，不得不另辟蹊径。在建筑上，空心砖代替原有的实心砖，已成了既定的事实，像一些屋顶绿化技术、景观挡土墙与护坡体系等，也屡有新品推出，以适应目前的环保节能需求。同时，在水景技术的革新方面，雾森技术的出现与推广应用，也是在业内令人瞩目的、可喜的现象之一。


所谓的雾森技术，是指通过自HP-2N生物膜法水处理技术处理后的液体水，在压力作用下自喷口处高速射出，在喷口正前端与雾化针发生强烈撞击、分裂而获得雾化，生成汽态雾（雾粒的空气动力学当量直径小于或等于10微米（PM10）在空气中无动力条件下呈悬浮状态），从而悬浮在空中，形成等同于自然雾的景观效果。这个产品的研发成功以及上市，不过短短几年时间，却已得到了业内的高度评价，在多个重大工程中得到成功运用，业内的著名专家学者，如园林领域的泰斗苏雪痕教授，就曾对它给予了高度评价并对它的发展寄予厚望。这些业内的反响，一方面，是因为此产品填补了国内人造雾领域的空白，是我国景观领域最新的高科技成果，带来了景观视觉上的全新感受；另一方面，是与它的环保节能性分不开的。作为一项最新的景观技术、机械，它在环保节能方面拥有卓越的性能。

我们可以通过以下几个方面去了解它。
1． 水、电的节约

由于雾森采用的微孔高压撞击式雾化技术，能使水分子在瞬间分裂成亿万个1-10微米的雾分子，其中70％小于4微米级，达到气雾状，呈悬浮状态，完全等同于自然雾，每米雾带能达到5m3/min的雾化量，耗水量非常经济。同时，在省电方面，它也有优异的性能。我们以一套标准的TTC品牌的TTBS-040A雾森系统为例，它所产生的雾带为220m，雾化量为1100m3/min，它所覆盖的景观面积约在300 m2以上。这样的一套雾森系统，所需功率是4Kw，如果将它放在一个园林项目中，白天开启（8小时计），每隔半小时开启一次，每次开启10分钟，共开启16次，它耗电是10.67Kw，耗水是3.16吨，折合成现在普遍的水费电费，所耗一天的使用费为人民币10元左右。如果在这个景观系统里，用一套相应的喷泉系统，成本远高于此（一般喷泉系统的功率都在几十千瓦以上）。在能源高度紧缺的现代生活里，这样的环保节能就显得尤为可贵了。

同时，如果就水分子最大限度地吸收与利用而言，雾森系统也有着它卓越的性能，且这一性能在上海滨江森林公园项目中就得到了体现。上海滨江森林公园的主要树种是高山杜鹃，对湿度有较高的要求，且又不能积水过多，否则其根部将会腐烂，面对这样的问题，灌溉是较难解决的。后来，园区通过数据分析、调查，引进了TTC雾森系统，使高山杜鹃在平原地带得到了合理的湿度、温度控制，且节约了水的过度消耗。

2． 原材料的节约
原材料节约是指推广应用高性能、低材（能）耗、可再生循环利用的建筑材料，鼓励使用非结构预制件。雾森系统强调主机的稳定性，所以在一些主要元器件方面都采用了国际一流的技术和产品，在管件方面采用的是不锈钢管，喷头采用红宝石内嵌，保证了100000小时的零磨损，这些种种，都是以材质的卓越保证了恒久的使用寿命。同时，原材料的节约也表现在维护成本方面我们仍是以TTC品牌的雾森为例，核算如下：
[维护成本分析]

	TTC雾森系统主要组件
	更换频率
	所需成本（单位：元）

	
	
	TTBS-MS007J
	TTBS-WS010A
	TTBS-WS020A
	TTBS-WS040A

	水处理部件更换
	3年
	1000
	1500
	1500
	3000

	泵机组件更换
	5年
	1200
	1200
	1200
	1200

	电机更换
	10年
	600
	1000
	1000
	1200

	泵机机油添补
	1年
	50
	50
	50
	50

	其它管线密封件
	5年
	150
	200
	200
	400


在类似产品中，有一些景观设备都泡在水中，使设备的易损性增大，且造成一定程度的水质污染，一次大修所涉及到的维护成本会接近于整套设备的购买成本，这就带来了使用费用的增加与原材料的浪费。
3． 土地与建筑节能的节约

我们还可以了解一下雾森系统在土地与建筑节能方面的特点。由于雾森系统的管件轻巧，直径只有10mm，在地面上布置便捷，与溪流、绿树、假山可结合运用，不会占用大量的土地。在一些大型公共建筑中，雾森系统所带来的增湿降温效果，也能给建筑带来一定程度的节能功效。另外，雾分子在汽化过程中，会带走大量的热量，这样一来，对于景观环境的优化，特别是现在城市里热岛效应过强，有很好的缓解作用。某些大型的运动娱乐场所，由于面积过大，或在室外，无法用空调（即使用空调，节能性上也会很差），如果用上雾森系统，势必会带来很好的环境优化作用。在日本爱知世博会上，就已大量采用人造雾设备来进行降温处理了。如中国工商银行总行的室内大厅，通过雾森系统就较好地起到了降温增湿的效果。我们可以看一下下列降温的数据。
	地

点
	
	投放

时间
	
	第5

分钟
	第10

分钟
	第15

分钟
	第30

分钟
	备注

	直

射

区
	1、太阳直射（悬空）
	14：20
	
	38.5
	36.5
	34.5
	34.5
	离喷雾区5m，地面材质为砼

	
	2、太阳直射——地面
	14：20
	
	42.5
	38.5
	36.0
	36.5
	离喷雾区5m，地面材质为砼

	遮

阴

区
	3、遮阴（悬空）
	14：20
	
	35.5
	35.0
	34.0
	33.5
	

	
	4、遮阴——地面
	14：20
	
	41.0
	39.0
	39.5
	39.0
	

	喷

雾

区
	5、喷雾区内（直射）
	14：20
	35.5
	30.5
	29.0
	29.5
	28.0
	

	
	6、喷雾区内（遮阴）
	14：20
	33.5
	27.5
	27.2
	28.0
	28.0
	

	
	7、喷雾区5米边缘（直射）
	14：20
	37.5
	36.5
	37.0
	32.7
	31.5
	

	
	8、喷雾区5米边缘（遮阴）
	14：20
	36.5
	34.0
	33.5
	33.1
	31.5
	

	
	9、喷雾区10米边缘（直射）
	14：20
	40.5
	38.5
	35.8
	41.5
	35.5
	

	
	10、喷雾区10米边缘（遮阴）
	14：20
	35.5
	34.5
	34.1
	34.5
	33.5
	

	
	11、水中
	14：20
	
	34.5
	34.0
	34.0
	34.5
	

	其

它
	12、草地上
	14：20
	
	38.0
	35.0
	37.0
	34.0
	离开喷雾区10米以内，探测头在草丛阴影里

	
	13、灌木丛中
	14：20
	
	36.0
	35.0
	35.0
	34.0
	

	
	14、汽车上（深色）
	14：20
	
	46.0
	42.0
	48.0
	44.0
	

	
	密闭的塑料袋中
	14：20
	
	43.0
	44.0
	44.0
	40.0
	


时间：2004-7-20 14：20-15：30          地点：同济大学建筑与城市规划学院C楼

4． 环境的保护价值

环境保护就是通过采取行政的、法律的、经济的、科学技术等多方面的措施，保护人类生存的环境不受污染和破坏；还要依据人类的意愿，保护和改善环境，使它更好地适合于人类劳动和生活以及自然界中生物的生存，消除那些破坏环境并危及人类生活和生存的不利因素。环境保护所要解决的问题大致包括两个方面的内容，一是保护和改善环境质量，保护人类身心的健康，防止机体在环境的影响下变异和退化；二是合理利用自然资源，减少或消除有害物质进入环境，以及保护自然资源(包括生物资源)的恢复和扩大再生产，以利于人类生命活动。那么，雾森系统，又有哪些环保的特质呢？


1）健康的水源。水系统在园林里已是非常常见。有一些水系统，虽然可以利用重复循环水，但由于水是没有经过处理的，含有大量杂质，人在水边嬉戏，就会吸入体内，带来健康的隐患，同时由于水源不是活水，容易淤积，再加上某些卫生习惯不好的游人，水质极易恶化。而一般造雾的产品，如果没有经过水处理，危害人体的机率将会更大。目前有一些人造雾产品，用于农业灌溉等领域里，其水源不作处理，就有这样的隐患。雾森系统为了解决这一问题，对水质采取了HP-2N生物膜法水处理技术，过滤了大量重金属以及对人体有害的活性成分，形成纯净的水质，对人体无害。同时，利用水处理技术，在面对一些复杂水质时，如湖水、雨水等，也可以进行处理和优化，拥有灵活便利的优点。

2） 健康的负离子。由于雾森系统采用的是微孔高压撞击雾化技术，水分子与雾化针撞击时，产生的是10微米以下的汽态雾，同时也产生了大量的负离子。据上海检测中心对TTC品牌雾森系统检测报告显示，雾森环境中的负离子浓度为4200个/ m3。众所周知，负离子一直有空中维生素之称，一般情况下，大气中负离子数较为恒定，大约在每立方厘米40-700个之间，只有在森林或高山上、溪水边，负离子的含量会较高。通过雾森系统，在城市中就可以感受到大山上的健康空气了，它也会给人们的免疫系统带来莫大的帮助。
3） 安全的系统设备。由于雾森系统的所有电力问题都在主机内解决，管道上不走电，在一定程度上，使安全隐患降低到了非常低的水平。如有些景观设备，电路必须要铺设到末端，这就带来触电的隐患，会危及人身安全。还有如旱喷，在节地与水质污染方面有较好的优化性能，但由于多采用音乐控制，水注的喷射忽大忽小，当人们近距离地在喷泉点上玩耍嬉戏时，突然变化的水柱，也会在一定程度上危及人身的安全。再如与舞台上利用的干冰、（油）烟机这种含有对人身体有害的气体相比，雾森的安全性就显得尤为突出了。

同时，雾森系统所独具的降温、增湿、除尘的功能也被人们所重视，并在一定程度上得到了较好的应用。

所谓的环保，它在视觉上也应该是令我们愉悦的。雾森系统完全还原了纯自然的雾，纯白、细腻，人处其间，只感到潮润的清新之感而不会打湿衣物。浓时如云，淡时成雾，漫溢飘洒，舒卷曼妙，令人感叹。它与绿树、草地、溪流、水瀑、山石、小品等诸多结合，都能为自然而添彩。

由此可见，雾森系统的出现和较为普遍的应用，同时得到业内的认可与好评，并不是一件偶然的事情。不单在上文提到的上海滨江森林公园，还有一些湿地景观，如上海炮台湾湿地、杭州西溪湿地、山东滕州湿地都运用了雾森系统，发挥了它的美妙性、环保性，节能性。包括一些房产开发商，如万科、绿地、绿城等对环境要求较高的房产机构，也引入了雾森系统，并在一些知名楼盘中得到了推广应用，使人们在家居环境中也可以享受到健康与美妙。它还被文艺界的有识之士们引入了文化演出产业，如印象刘三姐、印象丽江、印象西湖、十运会开幕式、2006春节晚会、央视版《神雕侠侣》等，我们都可看到它柔曼变幻的身影。

我们相信，只有站在环保节能的基础上，持续开发景观产品，才能使我们的社会、环境真正受益，才能使我们人类享受到环境的美感体验。雾森系统，也许只是近年来景观技术、产品持续优化的一个小小个案，但是，它的发展与成功，确实说明了行业对环保节能产品的高度需求。环境保护，不单是一个迫切、普遍的话题，同时，也是长远的任务。笔者谨以此期望，在园林建设领域中，环保节能且美化的产品能有更多的涌现，并得到更为广泛的应用。
